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个人简介

研究方向：智能物联网，信息物理系统，机器学习，分布式优化

● 特任教授, CCF、ACM、IEEE Senior Member
2019-至今  中国科学技术大学计算机科学与技术学院 特任教授
2014-2018 纽约大学 轨道制助理教授
2012-2014 瑞士洛桑联邦理工学院 高级研究员
2010-2012 瑞士IBM研究院 博士后学者

● 在 ICLR, ICDE, ICML, ICRA, ICASSP, CDC, 

ICDM, INFOCOM, KDD, TRO, TAC, TKDD, 

TKDE, TNNLS, TPWRS, TRSC, VLDB, SIMAX, 

Proc. IEEE 等高水平学术会议与期刊发表学术

论文68篇

● 多项美国专利，中国专利，日本专利

● 谷歌学者总引超1750次

毕业学校 专业 学位

伊利诺伊大学厄巴纳-香槟分校 电气与计算机工程 博士

伊利诺伊大学厄巴纳-香槟分校 电气与计算机工程 硕士

伊利诺伊大学厄巴纳-香槟分校 数学 硕士

雅典国家技术大学 电气与计算机工程 学士



主要研究：物理信息系统（ AIoT / CPS）

p 机器学习
     联邦学习、强化学习、
深度学习、实时学习、

     数据挖掘、模型压缩
p 边缘计算
分布式优化、
多智能优化

p 应用领域
机器人、电力系统，    

     智能驾驶

研究内容 智能物联网

研究目标：
在一系列与智能物联网，物理信息系统（AIoT / CPS）
相关的主题和应用中开展跨学科研究。

物理信息系统



应用

传感器网络

智慧城市

智慧交通

智能电网
移动医疗

集群机器人



研究动机

研究方向 :  分布式机器学习，数据 /  模型压缩，边缘计算，智能电网，智能交通，机器人

众多的物联网设备

大数据

过参数化

高效协调

识别有用数据

低延迟

分布式计算

数据缩减

模型压缩

挑战 需求 技术



分布式机器学习
n 基于 算子分裂 设计

n 显著特征：在分布式和联邦机器学习中，进行高效通讯，适配 用户异构 环境

Ø适配各种一阶与二阶算法
Ø最优收敛率以及最小通讯成本

统一框架 算子分裂 高效通讯

Ø复合优化问题
Ø新型原-对偶框架
Ø中间共识变量

Ø显著节省通讯消耗 (>80%)
Ø可证良好系统规模拓展性

Key to reducing 
comm. cost

Block diagonal matrix 
for arbitrary network 
structure!

Gradient descent Newton’s method

Quasi-Newton
BFGS, L-BFGS



数据压缩
n 针对不精确数据 的分布式降维 方法。可解释性嵌入的最优复杂度为 𝑶(𝒏𝒅) [𝑛 :  点数 ,  𝑑 :  维度 ]
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模型压缩（1）
n A S T E R : 大规模神经网络 的自适应压缩



模型压缩（2）
n S TA R :  推理时 动态压缩 V i s i o n  Tra n s fo r m e r



智慧交通

低频传感器采样频率下的3D检测/跟踪
在 nuScenes 激光雷达基准测试数据集上获得最佳准确率 (>+4%)



智能电网
n 基于数据驱动分析的 实时推理，准确率>95%

无法通过肉眼检查进行推断!



气象学
n 北极海冰预测  【基于物理信息的多尺度图神经网络（时间颗粒度: 1小时）】



螺旋机器人
n 仿生软体机器人: 设计、低成本制造、控制和生物医学应用

对数螺旋自然界中的螺旋图案 螺旋机器人



测试平台
n 搭建一台拥有12个GPU的计算集群，以及一个涵盖50多个边缘设备（手机、传感器等）的分布式系统

n 通过GitHub公开软件仓库
https://github.com/JuttaZhang/ASTER

https://github.com/LannWei/STAR_ICLR

https://github.com/wentao98/SEMODT

https://github.com/JuttaZhang/ASTER
https://github.com/LannWei/STAR_ICLR
https://github.com/wentao98/SEMODT


个人简介

个人特点

对学生认真负责：学生随时可以来访或讨论问题

学生选择面广：项目和研究方向热门，学生可有较多选择

国际视野广阔：外籍教授，拥有多年国际顶尖机构工作经历

My job is to support my students 
make their dreams come true!



团队风采



AIoT Group

欢迎报考！

更多信息，详见个人主页：http://staff.ustc.edu.cn/~nfr/

WeChat

http://staff.ustc.edu.cn/~nfr/

